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Even worse



Almond…   a “Cindarella” stone fruit, in Italy
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KERNEL
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CONSEQUENCES ON 
FLOWER BUDS 

DIFFERENTIATION

(Adapted from UC Almond Production Manual, 1996).



Zwieniecki, 2016



(i) Studiare il comportamento ecofisiologico della cultivar di mandorlo «Guara» 

in funzione delle diverse disponibilità idriche.

(ii)  Valutare alcune variabili ecofisiologiche da usare per l’ottimizzazione di 

protocolli di Plant-Based RDI.

Obiettivi



• 2021, 2022, 2023 Casamassima (Bari), Tenute GUIDOTTI
• 7°, 8°anno 5m x 5m vaso
• cv. Tuono-Guara su GF677

Materiale e Metodi



DEFICIT
CTRL: 100% ETc
mRDI: 80% ETc
sRDI: 60% ETc

FULL 100%ETc RECOVERY 100 ETc

Materiale e Metodi



Andamento della crescita dei frutti e definizione dell’intervallo
temporale

Da allegagione a deiscenza:

• Volume del frutto (cm3)

• Peso fresco e secco del frutto (g)

• Peso fresco e secco del seme (g)



Funzionalità della chioma e stato idrico
• Fotosintesi (Pn), conduttanza (gs), traspirazione (Tr), trasporti

elettronici (JPSII, JNC), PKO/KC, ΔT.

• Potenziale idrico del fusto: Ψs

• 3 volte al giorno (da 
9.00 to 17.00)

• @ accrescimento
del frutto, 
maturazione del 
seme, post-raccolta

Materiale e Metodi



Materiale e Metodi

Comportamento ecofisiologico

• Analisi di regressione tra variabili

• Analisi di correlazione

• PCA

La variabile o il gruppo di variabili più promettenti per la 
descrizione dello stato funzionale dell’albero è stata usata 
per l’irrigation scheduling del 2023.



Materiale e Metodi

Produttività ed efficienza produttiva dell’acqua

• Produzione areica (t seme ha-1)

• Mandorle con mallo aderente (t seme ha-1)

• Peso del seme (g)

• Resa in sgusciato (%)

• Produttività dell acqua (WP, kg seme m-3)



VPD 2021

Risultati e Discussione



Risultati e Discussione
Andamento della crescita dei frutti e definizione dell’intervallo temporale

Full Bloom: March 1st



Funzionalità della chioma e stato idrico

È sufficiente il monitoraggio del SWC o del clima?

Risultati e Discussione
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Risultati e Discussione
Comportamento ecofisiologico



Risultati e Discussione

Mandorlo specie “ottimista” (DT)?

Comportamento ecofisiologico



Risultati e Discussione
Produttività ed efficienza produttiva dell’acqua

TRT
Produzione

Mallo 
aderente

Regolare

(t seed ha-1)
CTRL 1.20b 0.05b 1.15
mRDI 1.15b 0.04b 1.11
sRDI 1.28a 0.31a 0.98

TRT
Irrigatione Irr. @ kernel filling WP

(m3) (kg seme m-3)

CTRL 3017 1814 0.40

mRDI 2679 (-12%) 1475 (- 19%) 0.43

sRDI 2340 (23%) 1137 (-37%) 0.55



Risultati e Discussione
Comportamento ecofisiologico

Quale PBI?



Risultati e Discussione

Comportamento ecofisiologico

Quale PBI?

PKO/KC integra l’offeta elettronica e la capacità carbossilativa di RuBIsCO



Risultati e Discussione

Comportamento ecofisiologico

Quale PBI?



Risultati e Discussione

Comportamento ecofisiologico

Quale PBI?

TRT Irrigazione (m3) Irr. Durante kernel filling (m3) Rese t ha-1 % mandorle con mallo adeso

CTRL 1579 1146 1,4837 (a) 0,18 (b)
mRDI 1410 1034 1,2215 (a) 0,9 (a)
sRDI 1212 836 1,179 (a) 0,92 (a)

Frazione con mallo adeso



Conclusioni

• Il monitoraggio della pianta è importante e necessario per rispondere alla
domanda: quando irrigare?

• Il mandorlo sembrerebbe una specie tollerante alla siccità.

• Le variabili gs, Ψs, PKO/KC potrebbero essere delle variabili candidate per il 
monitoraggio dello stato funzionale della coltura (accurate e di rapida 
acquisizione).

• Attraverso il monitoraggio dell’accrescimento dei frutti è possibile 
individuare l’inizio del kernel filling (possibilità di modellizzare con GDH?)



• Individuazione più accurata delle soglie fisiologiche

• Validazione del protocollo e delle variabili

• Scouting di altri indici vegetazionali

Prospettive future



Grazie per l’attenzionePasquale LOSCIALE (UniBA) 

pasquale.losciale@uniba.it 
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